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1. Bevezetés

A felhasznaldi kézikdnyv biztonsagi és figyelmezteté informacidkat tartalmaz. Kérjik, olvassa el figyelmesen a
vonatkozé informacidkat és szigortan tartsa be a figyelmeztetéseket és megjegyzéseket. Ez egy harom fazisu,
intelligens, kézi, digitalis lakatfogd mérémiiszer, ami képes aramerdsseég és teljesitmény mérésére is.

A késziilék képes feszliltség, aramerésség, hatasos teljesitmény, latszélagos teljesitmény, meddd teljesitmény,
teliesitmény-tényezd, fazisszog, frekvencia és hatasos energiafogyasztas mérésére.

2. Csomag ellendrzés

Nyissa ki a csomagot és vegye ki a mérémiszert. Ellenérizze az alabbi tartozékokat, hogy van-e kdztlk hianyzé
vagy sérult darab. Ha talal hianyzé vagy sériilt darabot, azonnal Iépjen kapcsolatba a helyi forgalmazéval.

Targy Darabszam
Felhasznaloi kézikbnyv 1db
Piros mérévezeték 1db
Fekete mérévezeték 1db
Kék mérévezeték 1db
Sarga mérévezeték 1db
Piros krokodilcsipesz 1db
Fekete krokodilcsipesz 1db
Kék krokodilcsipesz 1db
Sarga krokodilcsipesz 1db
USB kabel 1db
Szoftver 1db
Hordtaska 1db
9V-os alkali elem 1db

3. Biztonsagi informaciok

3-1 A mérémiszert az IEC61010 elektronikus mérédmiiszerekre vonatkozé szabvannyal 6sszhangban tervezték
tulfesziltség védelemmel (CAT Il 600V, CAT IV 300V), 2. osztalyu kérnyezetvédelemmel és kettds szigeteléssel.
3-2 CAT IlI: Terjesztési szint, javitott telepités, kisebb atmeneti tulfesziltséggel, mint CAT IV.
3-3 CAT IV: Els6dleges ellatasi szint, felsbvezetékek, kabel rendszerek, stb.
3-4 Kovessen minden biztonsagi és felhasznalasi utasitast, igy Uigyelve a biztonsagos hasznalatra és a késziilék
jo allapotara.
3-5 Biztonsagi jeldlések:
Fontos biztonsagi informacid, a felhasznal6i kézikényvre hivatkozik.
A Veszélyes fesziiltség eléfordulhat.

[O] Kettss szigetelés (ll. osztalyu védelem).



4. Biztonsagos miikodés szabalyai

Az elektromos aramiités, személyi sériilés és a készliléket vagy felszerelést érint6 lehetséges sériilés elkeriiléséhez

kdvesse az alabbi szabalyokat:

4-1 A mlszer hasznalata el6tt ellendrizze a burkolatot. Ne hasznalja a milszert, ha az sérllt vagy a burkolatot
eltavolitottak. Keressen repedéseket vagy hianyzé darabokat. Figyeljen a csatlakozok kortli szigetelésre.

4-2 Ha a mér6vezeték szigetelése megsérll, azt ki kell cserélni. A mérévezetékeket csak ugyanolyan tipusszamu

vagy elektromos tulajdonsagu vezetékekre cserélje ki.

4-3 Ne kapcsoljon a készuléken jel6ltnél nagyobb fesziltséget a miszerre.

4-4 A mérés befejeztével csatlakoztassa szét a mérévezetékeket az aramkorrél, tavolitsa el a mérévezetékeket a
miszer bemeneti terminaljaibdl és kapcsolja ki a készulléket.

4-5 Az elektromos dramutés elkertléséhez ne mérjen, ha a készilék hatso fedele vagy az elemajtd nyitva van.

4-6 Legyen 6vatos 60VDC/30VAC-nal nagyobb feszlltségek mérésekor.

4-7 A méréshez a megfelel csatlakozdkat és funkciot hasznalja.

4-8 Ne hasznalja vagy tarolja a miszert magas hémérsékleti és paratartalmi koriimények k6zétt, robbanasveszélyes
és gyulékony anyagok kozelében és er6s magneses mezdben. A milszer teljesitménye nedvesség hatasara
romlik.

4-9 Ne haszndlja a készuléket nedves kézzel és ne rakja nedves fellletre.

4-10 Mérbvezetékek hasznalatakor az ujjait rakja az ujjvédék mogeé.

4-11 Cserélje ki az elemet, ha az S ikon megjelenik a kijelzdn. Alacsony elemfesziiliségnél a miszer hibas

értékeket mérhet, ami aramuitéshez és egyéb személyi sérlilésekhez vezethet.

4-12 Az elemfedél kinyitasakor ellendrizze, hogy a készlilék ki legyen kapcsolva.

4-13 A miszer javitasahoz csak ugyanolyan tipusszamu vagy elektromos tulajdonsagu alkatrészeket lehet hasznalni.

4-14 A miszer bels6 aramkorét tetszdlegesen ne valtoztassa a miiszer karosodasa és barminem( baleset elkertlése
érdekében.

4-15 Karbantartashoz a késziilék felszinének tisztitdsahoz csak puha anyagot és kis mennyiségi tisztitdszert szabad
hasznalni. Csiszold vagy oldoszert nem szabad haszndlni a készilék korrodalasanak vagy sérilésének
elkerilése érdekében.

4-16 Vegye ki az elemeket, ha sokaig hasznalaton kivil van a készulék.

4-17 Folyamatosan ellenérizze az elemet. Szivargas el6fordulhat hosszu hasznalatkor, ekkor azonnal cserélje ki az

elemet, mivel a szivargd elem karosithatja a készlléket.

5. El6lap és kezel6szervek
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@ Lakatfogo gy(r(: Felveszi a vezetéken atmené valto-, és egyenaramot. Aramrol tud fesziiltségre valtani. A mért
vezetéknek fuggdlegesen kell atmenni a gydrld kdzepén.

(2) Gydirii nyité fogantyu.

@ ,LIGHT” gomb: Hattérfény be/ki kapcsoldé gomb.

(4) ,MIN/ Wgomb.

(5) ,LOAD" gomb: Adat betdltés gomb.

(6) LCD kijelzé.

@ A bemeneti csatlakozé (Elsé fazis mérése).

B bemeneti csatlakoz6 (Masodik fazis mérése).

@ COM bemeneti csatlakozé.

C bemeneti csatlakozé (Harmadik fazisi mérés)

,CLEAR” gomb: Adat térlés gomb.

LSELECT” gomb: Nyomja meg a funkcié kivalasztasahoz és teljesitmény mérés dsszegzéséhez.

,L” gomb: Osszegzé gomb

.SAVE” gomb: adat mentés gomb.

»,MAX/Agomb.

,HOLD” gomb: Adat r6gzités gomb

@ Forgo valtdkapcsolo.

USB kimenet.

Mérévezeték tarto.

Vezeték szétvalaszto tiiske.
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5-1 Nyomégombok miikédése

5-1-1 ,LIGHT” gomb: A gomb megnyomasa bekapcsolja a kijelz6 hattérvilagitasat. A kijelz6 megvilagitasa 30
masodperc utan automatikusan kikapcsol.

5-1-2 ,HOLD” gomb: A gomb megnyomasa rogziti a kijelzén 1évé adatot minden médban, megjelenik a B ikon és a
miszer hangjelzést ad. A gomb Ujbdli megnyomasakor kilép a ,HOLD” modbdl, a B ikon elttinik és a miszer
hangjelzést ad.

5-1-3 ,MAX/A” gomb: A gomb megnyomasa jelzi az érték maximumat. Csak feszlltség, aramerdsség, hatasos- és
latszblagos teljesitmény mérésekor mikodik. ,LOAD” mérésekor nyomja meg egyszer (mutatja az ,MR” ikont),
a készllék kijelzi a kdvetkez6 eltarolt értéket. A bal oldali masodlagos kijelzé mutatja az index ndévekedését
eggyel. ,2” mdédban nyomja meg egyszer (mutatia a ,CAL” ikont), a készulék végigmegy a hatasos
teljesitmény 6sszegén (elsédleges kijelzés), a meddé teljesitmény.

5-1-4 ,MIN/¥” gomb: - A gomb megnyomasa jelzi az érték minimumat. Csak feszlltség, aramerésség, hatasos- és
latszdlagos teljesitmény mérésekor mikddik. ,LOAD” mérésekor nyomja meg egyszer (mutatja az ,MR” ikont),
a készllék kijelzi az el6z6 eltarolt értéket. A bal oldali masodlagos kijelzé mutatja az index csbkkenését eggyel.
,2 modban nyomja meg egyszer (mutatja a ,CAL” ikont), a készllék végigmegy a hatasos teljesitmény
0sszegén (elsédleges kijelzés), a meddé teljesitmény 6sszegén (masodlagos kijelzés), a teljesitmény tényez6
Osszegén (elsddleges kijelzés) és a latszélagos teljesitmény 6sszegén.

5-1-5 ,SELECT” gomb: Hatasos teljesitmény és Fazisszég médban a ,SELECT” gomb megnyomasaval atlépheti az
elsé, masodik, harmadik fazist és a Watt dsszegzést. Mas mdodokban a ,SELECT” gomb megnyomasaval
atlépheti az elsd, masodik, harmadik fazist.

5-1-6 ,SAVE” gomb: A gomb egyszeri megnyomaséval eltarolhat egy egyszeri adatot. ,MEM” ikon megjelenik a
kijelz6n és a készilék sipol. A készulék egyszerre maximum 99 db adatot tud tarolni. Ha elérte a 99 tarolt
adatot, a kijelz6n a ,FUL” ikon jelenik meg. A ,CLEAR” gomb megnyomasaval térélheti a tarolt adatokat, igy
a késdbbiekben tud adatokat tarolni.

5-1-7 ,LOAD” gomb: A ,LOAD” mdd belépéséhez nyomja meg a gombot egyszer, megjelenik az ,MR” ikon és a
késziilék sipol. Kilépéshez ujra nyomja meg a gombot, az ,MR” ikon eltlinik és a készulék sipol. A gombot
tartsa nyomva 1 masodpercig az elraktarozott adat gyors megjelenitéséhez.

5-1-8 ,CLEAR” gomb: Hatasos energia tartomanyban a gomb megnyomasaval az id6t visszaallitja 0-ra, majd kezdje
Ujra a mérést. Mas modokban a gomb megnyomasa torli a tarolt adatokat.

5-1-9 ,2” (Summa) gomb: Hatdsos teljesitmény és Fazissz0g mddban a gomb egyszeri megnyomasaval
Osszegezheti a 3 fazisi mérés els6 fazisanak eredményét. A gomb Ujboli megnyomasaval 6sszegezheti a
masodik fazis eredményét. A gomb Ujbdli megnyoméasaval 6sszegezheti a harmadik fazis eredményét, majd
nyomja meg a ,SELECT” gombot a Watt méd 6sszegének méréséhez. A kijelz8 a 3 fazisu Watt érték 6sszegét
mutatja. Ha a 2 fazis alatt szikségtelen eredményt kap, ne nyomja meg ,2’-t, a ,SELECT” gomb
megnyomasaval elére ugorhat és megkapja a két fazis teljes teljesitményét.



5-2 Ikonok kijelzése

2. abra
Szam Ikon Jelentés
1 dA Els6 fazis ikon.
2 B Masodik fazis ikon.
3 gcC Harmadik fazis ikon.
4 hh Ora.
5 mm Perc.
6 W Watt 8sszeg.
7 Az elemfesziiltség alacsony.
8 HZ, PEAK, Mérési mod kijelzése
KVARh, KWh
9 MIN Minimum allas
10 MAX Maximum allas
11 CLR A tarolt adat torlésének jelzése.
12 L Magas fesziiltség ikon
13 - Negativ érték kijelzés
14 MR Tarolt érték visszahivasanak jelzése
15 MEM Tarolt adat kijelzése
16 FUL Teli adattar kijelzés
17 [H] Adattarolas aktiv

6. Miiszaki jellemzdék

6-1 Kijelz8: LCD kijelzé, maximum 9999-es leolvasasi érték.

6-2 Méréshatar beallitas: Automatikus.

6-3 Alacsony elemfesziltség kijelzés: LB ikon.

6-4 Adat rogzités, tarolas és visszahivas funkciok.

6-5 Adat naplozas: Maximum 99 egyszeri vagy folytonos adat.

6-6 Maximum és minimum érték kijelzés: feszliltség, aramerdsség, hatékony teljesitmény és latszélagos teljesitmény
tartomanyokban.

6-7 Szamitégéphez csatlakozas: USB-n keresztlil.

6-8 Automatikus kikapcsolas funkcié: Az elem élettartam megd&rzése érdekében a miiszer automatikusan kikapcsol
15 perc tétlenség utan, kivéve teljesitmény tényezé mérésekor.

6-9 Mintavétel sebessége: Haromszor masodpercenként.

6-10 Lakatfog6 atméré: Maximum 55 mm.

6-11 Analég oszlopdiagram.

6-12 Tapellatas: 9V alkali elem.

6-13 Méretek: 303 mm x 112 mm x 39 mm.

6-14 Tomeg: kb. 601 g (elemmel egyutt).

6-15 A miszer beltéri hasznalatra alkalmas 2000 m magassagig.

6-16 M{ikddési korilmények:

- 0°C~30°C hémeérseklet k6zott max. 80% relativ paratartalom.

- 30°C~40°C hémérséklet kd6zott max. 75% relativ paratartalom.

- 40°C~50°C hémérséklet kd6zott max. 45% relativ paratartalom.

6-17 Tarolasi kérilmények: -10°C~60°C hémérséklet kdzott max. 85% relativ paratartalom.



7. Mérési jellemzok
A pontossag 1 évre garantalt 23°C+5°C mikddési hdmeérsékleten, 45%~75% kozotti paratartalom mellett.

7-1 Valtéaramu fesziiltség (TRMS)
Tartomany | Felbontas Pontossag
15V
100V 0 -
300V 0,1V 1(1,2% rdg + 5 szamjegy)
600V
-- Tulterhelés védelem: 600V rms.
-- Impedancia: 10MQ.
7-2 Frekvencia
Tartomany | Felbontas Pontossag
20Hz~100Hz 1Hz 1(0,5% rdg + 5 szamjegy)
-- Minimum bemeneti feszliltség: 10V.
7-3 Valtéaram (TRMS)
Tartomany Felbontas Pontossag
40A 01A
400A ’ 1(2,5% rdg + 15 szamjegy)
400-800A
1000A 800-1000A 1A 1(3,5% rdg + 20 szamjegy)

-- Tulterhelés védelem: 1000V rms.

7-4 Hatasos teljesitmény (w=V x A x COS¢)

; L Fesziiltség tartomanyok
Aram / Feszliltség 15V | 100V | 300V | 60OV
40A 0,60kW | 4,00kwW | 12,00kW | 24,00kW
Aramerésség | 100A 1,50kW | 10,00kW | 30,00kW | 60,00kW
tartomanyok | 400A 6,00kW | 40,00kW | 120,0kW | 240,0kW
1000A | 15,00kW | 100,0kW | 300,0kW | 600,0kW
Pontossag 1(3,0% rdg + 15 szamjegy)
Felbontas <1000kW:0,01kW
>100kW:0,1kW
-- Minimum bemeneti fesziiltség 10V.
-- Megengedhet6 maximum tulterhelési védéfesziltség: 600V RMS.
-- Megengedhet6 maximum tulterhelési védéaram: 1000A RMS.
7-5 Latszoblagos teljesitmény (VA=V x A)
; L Fesziiltség tartomanyok
Aram / Feszliltség 15V | 100V | 300V | 600V
40A | 0,60kVA | 4,00kVA |12,00kVA| 24,00kVA
Aramerésség | 100A | 1,50VA [10,00kVA [30,00kVA | 60,00kVA
tartomanyok | 400A | 6,00kVA |40,00kVA | 120,0kVA | 240,0kVA
1000A |15,00kVA |100,0kVA |300,0kVA | 600,0kVA
Pontossag 1(3,0% rdg + 15 szamjegy)
Felbontas <1000kW:0,01kVA
2100kW:0,1kVA
-- Minimum bemeneti fesziiltség 10V.
-- Megengedhet6 maximum tulterhelési védéfesziltség: 600V RMS.
-- Megengedhet6 maximum tulterhelési védéaram: 1000A RMS.
7-6 Meddé teljesitmény (Var=V x A x SIN¢)
; N Fesziltség tartomanyok
Aram / Feszltség 15V 100V 300V 600V
40A 0,60kVar | 4,00kVar | 12,00kVar | 24,00kVar
Aramerésség | 100A 1,50Var | 10,00kVar | 30,00kVar | 60,00kVar
tartomanyok | 400A | 6,00kVar | 40,00kVar | 120,0kVar | 240,0kVar
1000A | 15,00kVar | 100,0kVar | 300,0kVar | 600,0kVar
Pontossag +(3,0% rdg + 15 szamjegy)
Felbontas <1000kW:0,01kVA
=>100kW:0,1kVA




-- Minimum bemeneti feszlltség 10V.
-- Megengedhetd maximum tulterhelési védéfeszultség: 600V RMS.
-- Megengedhetd maximum tulterhelési védéaram: 1000A RMS.

7-7 Teljesitmény tényezé (PF=W/VA)
Tartomany Pontossag | Felbontas Mérési kdrilmeények

0,3~1 Minimum mérési aramerésség: 10A vagy
(kapacitiv vagy induktiv) *0,0022 0,001 Minimum mérési fesziltség: 45V
0,3~1 Mérési aramerdsség kisebb, mint 10A vagy

Csak ajanlasra

(kapacitiv vagy induktiv)
-- Minimum bemeneti fesziiltség 10V.

-- Megengedhetd maximum tulterhelési védéfesziltség: 600V RMS.
-- Megengedhetd maximum tulterhelési védéaram: 1000A RMS.

mérési fesziiltség kisebb, mint 45V

7-8 Fazisszog [PG=ACOS(PF)]

Tartomany | Pontossag | Felbontas Mérési kdrilmeények
0°~360° +1° 10 Minimum mérési aramerdsség: 10A vagy
- Minimum mérési fesziiltség: 45V
0°~360° Csak ajanidsra Mérési aramerdsség kisebb, mint 10A vagy

mérési feszilltség kisebb, mint 45V

-- Minimum bemeneti fesziiltség/aramerdsség: 10V/10A.

7-9 Hatasos energia (kWh

Tartomany Pontossag Felbontas
1~9999kWh | (3% rdg + 2 szamjegy) | 0,001kWh
-- Megengedhetd maximum tulterhelési védéfeszultség: 600V RMS.

-- Megengedheté maximum tulterhelési védéaram: 1000A RMS.

8. Mérési leiras

8-1 Valtéaramu fesziiltség (elsédleges kijelzés) és frekvencia (masodlagos kijelzés) mérése

3. abra
A valtéaramu fesziiltség tartomanyai: 15V, 100V, 300V, és 600V.
A frekvencia tartomanya: 20Hz~100Hz k&z6tt.

Valtdaramu feszlltség és frekvencia méréséhez csatlakoztassa a miszert a kdvetkez6k szerint:

8-1-1 Csatlakoztassa a piros mérévezetéket az A bemenetbe, a kék mérbvezetéket a B bementbe, a sarga
mérévezetéket a C bemenetbe és a fekete mérbvezetéket a COM bemenetbe.

8-1-2 Csatlakoztassa a piros mérévezetékeket (A tement), a kék mérévezetékeket (B bemend) és a sarga
mérbvezetékeket (C bemenet) a megfelel6 3 fazisu feszlltség alatt 1év6 vezetékhez. A fekete mérbvezetéket
(COM bemenet) csatlakoztassa a megfelel6 3 fazisu nullvezetére.

8-1-3 A ,SELECT” gomb megnyomasaval valassza ki a fekvést, a kijelz6 megmutatja a megfeleld fazis ikont. ,JA”
ikon jelenti az els6 fazist, ,B” ikon jelenti a masodik fazist, ,JC” ikon jelenti a harmadik fazist.

8-1-4 A kijelz6 megmutatja minden fazis megfeleld RMS feszliltség értékét és frekvencia értékét.
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8-1-5 A ,MAX/A” gomb megnyomasaval a kijelzé a ,MAX” ikont mutatja és elkezdi mérni a maximum valtéaramu
feszlltség TRMS értékét. A gomb Gjranyomasa utan a kijelzé6 megmutatja a jelenlegi valtéaramu fesziltség
TRMS értékét.

8-1-6 A ,MIN/¥” gomb megnyomasaval a kijelzé a ,MIN” ikont mutatja és elkezdi mérni a minimum valtéaramu
feszlltség TRMS értékét. A gomb Gjranyomasa utan a kijelzé6 megmutatja a jelenlegi valtéaramu fesziltség
TRMS értékét.

8-1-7 A kijelz6 9999-es értéket mutat, ha a bemeneti feszlltség értéke nagyobb, mint 600V rms.

Megjegyzés: A mérés végeztével csatlakoztassa szét a mérévezetékeket az aramkoérrél és vegye ki a mérévezetékeket
a bemeneti terminalokbol.

8-2 Valtéaram (elsédleges kijelzés) és valtoaramu fesziiltség (masodlagos kijelzés) mérése

A valtéaram tartomanyai: 40A, 100A, 400A és 1000A.

A valtofesziltség tartoméanyai: 15V, 100V, 300V, és 600V.

Valtdaram és valtoéfesziiliség méréséhez csatlakoztassa a miiszert a kovetkez6k szerint:

8-2-1 Nyomja meg a 'Kw” ikont, hogy kivalassza a valtéaram (els6dleges kijelzés) és valtéaramu fesziiltség
(masodlagos kijelzés) tartomanyat.

8-2-2 Nyomja meg a fogantyut a lakatfogé gydr( kinyitasahoz.

8-2-3 A vezetéket helyezze a krokodil csipesz kdzepébe, majd lassan engedije el a fogantyudt amig a krokodil csipesz
teliesen bezarédik. Gy6z6djon meg réla, hogy a mérendd vezeték a lakatfogd gylri kézepén helyezkedik el,
kilénben elhajlast okoz. A miiszer egyszerre csak egy vezetéket képes mérni, tébb vezeték egylttes mérése
elhajlast okoz.

8-2-4 A kettds kijelzés mutatja a valtéaram és valtdéaramu fesziiliség TRMS értékét.

8-2-5 A ,MAX/A” gomb megnyomasaval a kijelzé a ,MAX” ikont mutatja és elkezdi mérni a maximum valtéaram
TRMS értékét. A gomb Ujranyomasa utan a kijelz6 megmutatja a jelenlegi valtdéaram TRMS értékét.

8-2-6 A ,MIN/¥” gomb megnyomasaval a kijelzé a ,MIN” ikont mutatja és elkezdi mérni a minimum valtéaram
TRMS értékét. A gomb Ujranyomasa utan a kijelz6 megmutatja a jelenlegi valtéaram TRMS értékét.

8-2-7 A kijelz6 9999-es értéket mutat, ha a mért vezeték aramerésség értéke nagyobb, mint 1000A rms.

Megjegyzés: A mérés végeztével csatlakoztassa szét a mérdvezetékeket az aramkaorrél, vegye ki a mérbvezetékeket
a bemeneti terminalokbdl.

8-3 Hatasos teljesitmény (elsddleges kijelzés) és fazisszog (masodlagos kijelzés) mérése

A hatasos teljesitmény tartomanyai: 40A, 100A, 400A és 1000A.

A fazisszog tartomanya: 0°~360° kdzott.

A Figyelem! A miiszer kdrosodasa és személyi sérulés elkerllése érdekében ne mérjen nagyobbat, mint

600VAC rms vagy 1000 AAC rms.

Hatasos teljesitmény és fazissz6g méréséhez csatlakoztassa a mlszert a kovetkez6k szerint:

8-3-1 A ,MENU” gomb megnyomasaval kivalaszthatja a hatasos teljesitmény (elsédleges kijelzés) és a fazisszdg
(masodlagos kijelzés) tartomanyat.

8-3-2 Nyomja meg a fogantyut, hogy kinyissa a lakatfogé gy(rit és kapcsolja a tesztelt vezeték megfeleld fazisaba.
Ha a 3 fazis valamelyik fazisat akarja mérni, akkor kapcsolja annak a fazisnak a vezetékére.

8-3-3 Csatlakozasi rendszer:

A) Haromfazisu, 4 vezetékes méréshez, csatlakoztassa a miszert az alabbi kép alapjan:

4. abra



-- A piros mérévezetékeket csatlakoztassa az A bemenetbe.

-- A kék mérévezetékeket csatlakoztassa a B bemenetbe.

-- A sarga mérévezetékeket csatlakoztassa a C bemenetbe és mindeni 3 fazisu fesziiliség alatt 1év6 vezetékbe.
-- A fekete mérévezetékeket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a 3 fazisu nullvezetékbe.

B) Haromfazisu, 3 vezetékes méréshez csatlakoztassa a miszert az alabbi kép alapjan:

5. abra

-- A piros mérévezetékeket csatlakoztassa az A bemenetbe.
-- A kék mérdvezetékeket csatlakoztassa a B bemenetbe.
-- A fekete mérdvezetékeket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a 3 fazisu nullvezetékbe.

C) Egyfazisu, 2 vezetékes méréshez csatlakoztassa a miszert az aldbbi kép alapjan:

6. abra

-- A piros vezetéket csatlakoztassa az A, B vagy C bemenetbe a JA, @B vagy GC fazisnak megfeleléen.
-- A fekete mérGvezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe.
-- A két mérdvezetéket csatlakoztassa a fesziltség alatt 1év és nulla vezetékbe.

- 3 fazisu, 4 vezetékes méréshez:
- Nyomja meg a ,SELECT” gombot a ,JA” elsé fazis kivalasztasahoz. A kettds kijelzés mutatja a hatasos
teliesitmény kW értékét és a , A" fazis aramerdsség és fesziiltség értékét.



- Ha szilikséges, nyomja meg a ,Z” gombot, ami 6sszegzi a teljesitmény értékeket.

- Az els6 fazisu teljesitményértékek 6sszegzése utan nyomja meg a ,SELECT” gombot a ,@dB” masodik fazis
kivalasztasahoz.

- A kettds kijelzés megmutatja a hatasos teljesitmény kW értékét és a ,@B” fazis aramerdsség és fesziltség értékét.
- Ha szikséges, nyomja meg a ,2” gombot, ami 6sszegzi a Watt értékeket.

- A masodik fazisu teljesitményértékek 6sszegzése utan nyomja meg a ,SELECT” gombot a ,dC” harmadik fazis
kivalasztasahoz.

- A kettds kijelzés megmutatja a hatasos teljesitmény kW értékét és a ,JC” fazis aramerdsség és fesziiltség értékét.
- Ha szlkséges, nyomja meg a ,£” gombot, ami 6sszegzi a Watt értékeket.

- A harmadik fazisu teljesitményértékek 6sszegzése utan nyomja meg a ,SELECT” gombot, hogy mutassa a 3
fazis hatékony teljesitményérték és meddd teljesitményérték dsszegét.

- Nyomja meg a ,MAX/A” vagy a ,MIN/¥” gombot, hogy tovabblépjlink sorrendben a 3 fazisu hatasos teljesitmény
+ a 3 fazisu meddé teljesitmény 6sszegére és a 3 fazisu teljesitmény tényez6 + a 3 fazisu latszélagos
telijesitmény 6sszegére.

10



- 3 fazisu, 3 vezetékes méréshez:

- Az els6 és masodik fazisi mérési modszer azonos a 3 fazisu, 4 vezetékes maodszerben leirtakkal.

- Ugorjon a harmadik fazisu méréshez.

- A ,SELECT” gomb megnyomasa kijelzi a 3 fazisu hatasos teljesitmény és meddé teljesitmény 6sszegét.

- Nyomja meg a ,MAX/A” vagy a ,MIN/¥” gombot, hogy tovabblépjlink sorrendben a 3 fazisu hatasos teljesitmény
+ a 3 fazisu meddé teljesitmény dsszegére és a 3 fazisu teljesitmeény tényez6 + a 3 fazisu latszélagos
teljesitmény 6sszegére.

8-3-4 Egyfazisunal a maximum teljesitmény 600 kW, ennél nagyobb értéknél a kijelzd 9999-et ir ki. A 3 fazisu hatasos
teljesitmény 6sszegének maximum tartomanya 1800kW, ennél nagyobb értéknél a kijelzd 9999-et ir ki.

8-3-5 A ,MAX/A” gomb megnyomasaval a kijelz6 a ,MAX” ikont mutatja és elkezdi mérni a hatasos teljesitmény
maximum értékét. A gomb Ujranyomasa utan a kijelz6 megmutatja a jelenlegi hatasos teljesitmény értékét.

8-3-6 A ,MIN/¥” gomb megnyomasaval a kijelzé a ,MIN” ikont mutatja és elkezdi mérni a hatasos teljesitmény
minimum értékét. A gomb Ujranyomasa utan a kijelz6 megmutatja a jelenlegi hatasos teljesitmény értékét.

Megjegyzések:
- Ha nincs bemenet vagy egyfazis, a kijelzé 9999-et ir ki, ekkor a ,Z” gomb nem mikaodik.
- Csak a jelenlegi mérés értékeket tudja 6sszegezni. A maximum és minimum értéket nem lehet 6sszegezni.
- Csak ebben a tartomanyban lehet Watt értékeket 6sszegezni, mas tartomanyokban nem lehetséges ez a fajta mérés.
- A mérés végeztével csatlakoztassa szét a mérévezetékeket az aramkorrdl, vegye ki a mérdvezetékeket a
bemeneti terminalokbdl.

8-4 Latszdlagos teljesitmény (els6dleges kijelzés) és meddd teljesitmény (masodlagos kijelzés)
mérése

A Figyelem! A miiszer karosodasa és személyi sérulés elkerllése érdekében ne mérjen nagyobbat, mint

600VAC rms vagy 1000 AAC rms.

- Latszdlagos teljesitmény (els6dleges kijelzés) és medd6 teljesitmény (mésodlagos kijelzés) méréséhez

csatlakoztassa a miszert az alabbiak szerint:

8-4-1 A ,MENU” gomb megnyomésaval valassza ki a latszdlagos teljesitmény (elsédleges kijelzés) és meddd
teliesitmény (masodlagos kijelzés) tartomanyt.

8-4-2 Nyomja meg a fogantyut, hogy kinyissa a lakatfogo gydir(it és kapcsolja a tesztelt vezeték megfeleld fazisaba.
Ha a 3 fazis valamelyik fazisat akarja mérni, akkor kapcsolja annak a fazisnak a vezetékére.

8-4-3 A 3 fazisu, 4 vezetékes; 3 fazisu, 3 vezetékes vagy egyfazisu, 2 vezetékes csatlakozasi eljarashoz lasd a 4, 5
és 6. abrat.

8-4-4 A 3 fazisu, 4 vezetékes méréshez lasd az alabbi dbrakat:

- A ,SELECT” gomb megnyomasaval valassza ki az ,A” fazist.

- A kettds kijelzés mutatja a latszélagos teljesitmény (kVA) és a meddé§ teljesitmény (Kvar) els6é fazisu értékét.
- A ,SELECT” gomb Ujranyomasaval valassza ki a masodik, ,B” fazist.
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- A kett8s kijelzés mutatja a latszdlagos teljesitmény (kVA) és a meddd teljesitmény (Kvar) masodik fazisu értékét.
- A ,SELECT” gomb uUjranyomasaval valassza ki a harmadik, ,C” fazist.

- A kettds kijelzés mutatja a latszélagos teljesitmény (kVA) és a meddé teljesitmény (Kvar) harmadik fazisu értékét.

8-4-5 Harom fazisu, 3 vezetékes mérésnél:

- Az els6 és masodik fazisu mikédési rendszere megegyezik a 3 fazisu, 4 vezetékes rendszerrel.

- Ugorjon a harmadik fazisu méréshez.

8-4-6 Egyfazisu latszolagos teljesitmény (kVA) és meddd teljesitmény (Kvar) mérésekor a maximum
méréstartomany 600kW, ennél nagyobb értéknél a kijelz6 9999-et ir ki.

8-4-7 A ,MAX/A” gomb megnyomasaval a kijelzd a ,MAX” ikont mutatja és elkezdi mérni a latszélagos teljesitmény
maximum értékét. A gomb Ujranyomasa utan a kijelz6 megmutatja a jelenlegi latszdlagos teljesitmény értékét.

8-4-8 A ,MIN/¥” gomb megnyomasaval a kijelzé a ,MIN” ikont mutatja és elkezdi mérni a latszolagos teljesitmény
minimum értékét. A gomb Ujranyomasa utan a kijelz6 megmutatja a jelenlegi latszélagos teljesitmény értékét.

Megjegyzés: A mérés végeztével csatlakoztassa szét a mérévezetékeket az aramkorrél, vegye ki a mérévezetékeket
a bemeneti terminalokbdl.

8-5 Teljesitmény tényezd (elsédleges kijelzés) és fazisszog (masodlagos kijelzés) mérése

A Figyelem! A miiszer karosodasa és személyi sériilés elkeriilése érdekében ne mérjen nagyobbat, mint 600VAC

rms vagy 1000 AAC rms.

- A teljesitmény tényezd (elsddleges kijelzés) és fazisszog (masodlagos kijelzés) méréséhez csatlakoztassa a

miszert az aldbbiak szerint:

8-5-1 A ,MENU” gomb megnyomasaval valassza ki a teljesitmény tényezd (elsédleges kijelzés) és fazisszdg
(masodlagos kijelzés) tartomanyt.

8-5-2 Nyomja meg a fogantyut, hogy kinyissa a lakatfogd gyir(t és kapcsolja a tesztelt vezeték megfeleld fazisaba.
Ha a 3 fazis valamelyik fazisat akarja mérni, akkor kapcsolja annak a fazisnak a vezetékére.

8-5-3 A 3 fazisu, 4 vezetékes; 3 fazisu, 3 vezetékes vagy egyfazisu, 2 vezetékes csatlakozasi eljarashoz lasd a 4, 5
és 6. abrat.

8-5-4 A 3 fazisu, 4 vezetékes méréshez lasd az alabbi abrakat:

- A ,SELECT” gomb megnyomaséval valassza ki az ,A” fazist.

- A kettds kijelzés mutatja a teljesitmény tényezd (PF) és a fazisszog (PG) elsé fazisu értékeét.
- A ,SELECT” gomb ujranyomasaval valassza ki a masodik, ,B” fazist.

- A kettds kijelzés mutatja a teljesitmény tényez6 (PF) és a fazisszog (PG) masodik fazisu értékét.
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- A ,SELECT” gomb Ujranyomasaval valassza ki a harmadik, ,C” fazist.

- A kett6s kijelzés mutatja a teljesitmény tényez6 (PF) és a fazisszog (PG) harmadik fazisu értékét.
7-5-5 3 fazisu, 3 vezetékes mérésnél:

- Az els6 és masodik fazis mikddési rendszere megegyezik a 3 fazisu, 4 vezetékes rendszerrel.

- Ugorjon a harmadik fazisu méréshez.

7-5-6 Teljesitmény tényezé mérésekor a ,MAX/A” és a ,MIN/¥” funkciok nem értelmezhetdek.

Megjegyzés: A mérés végeztével csatlakoztassa szét a mérévezetékeket az aramkorrél, vegye ki a mérévezetékeket
a bemeneti terminalokbdl.

8-6 Hatékony energia (elsédleges kijelzés) és idd (masodlagos kijelzés) mérése

A Figyelem!

A miszer karosodasa és személyi sériilés elkerlilése érdekében ne mérjen nagyobbat, mint 600VAC rms vagy

1000 AAC rms.

- A hatékony energia (elsédleges kijelzés) és id6 (masodlagos kijelzés) méréséhez csatlakoztassa a miszert az
alabbiak szerint:

8-6-1 A ,MENU” gomb megnyomasaval valassza ki a hatékony energia (els6dleges kijelzés) és id6 (masodlagos
kijelzés) tartomanyt.

8-6-2 Nyomja meg a fogantyut, hogy kinyissa a lakatfogo gyir(it és kapcsolja a tesztelt vezeték megfelel fazisaba.
Ha a 3 fazis valamelyik fazisat akarja mérni, akkor kapcsolja annak a fazisnak a vezetékeére.

8-6-3 A 3 fazisu, 4 vezetékes; 3 fazisu, 3 vezetékes vagy egyfazisu, 2 vezetékes csatlakozasi eljarashoz lasd a 4, 5
és 6. abrat.

8-6-4 A ,SELECT” gomb megnyomasaval valassza ki a 3 fazis egyikét.

- A kettds kijelzés mutatja a céltargy hatékony energia (kWh) és mérési id6 megfeleld fazis értékét.

- A leolvasasi érték a mérés idd elteltével folyamatosan névekszik. A ,HOLD” gomb megnyomasaval leolvashat egy
bizonyos id8pont kWh értékét. Ekkor az id8 és a leolvasasi érték rogzul a kijelzén, de a mérési id6 ezalatt folyamatos.

- Az adat leolvasasa utan, a ,HOLD” gomb ujranyomasa folytatja a mérést. A kWh érték folyamatosan gydlik, mig a
méreési idd a jelenlegi értékre ugrik.

- Ha a mérési id6 24 6ranal tébb vagy a miiszer mas tartomanyra lett allitva, a hatékony energia mérése leall.

- A hatékony energia maximum leolvasasi értéke 9999kWh. Ennél nagyobb értéknél a kijelz6 9999-et ir ki.

7-6-5 Hatékony energia mérésekor a ,MAX/A” és a ,MIN/¥” funkcidk nem értelmezhetbek.

7-6-6 A ,CLEAR” gomb megnyomasa visszaallitja az idét.

Megjegyzések:

- Ha nincs bemeneti jel, a készulék nem tud hatékony energiat mérni.

- Ha van bemeneti jel, az id6mérés el6tt a maximum varakozasi id6 10 masodperc.

- A mérés végeztével csatlakoztassa szét a mérévezetékeket az aramkorrél, vegye ki a mérévezetékeket a
bemeneti terminalokbdl.
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8-7 Fazisszog (¢), fesziiltség (V) és aramerdsség (A) mérése

A Figyelem!
A miszer karosodasa és személyi sériilés elkerlilése érdekében ne mérjen nagyobbat, mint 600VAC rms vagy
1000 AAC rms.

8-7-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét ,¢” allasba.

8-7-2 Nyomja meg a fogantyut, hogy kinyissa a lakatfogé gy(r{t és kapcsolja a tesztelt vezeték megfeleld fazisaba.
Ha a 3 fazis valamelyik fazisat akarja mérni, akkor kapcsolja annak a fazisnak a vezetékére.

8-7-3 A 3 fazisu, 4 vezetékes; 3 fazisu, 3 vezetékes vagy egyfazisu, 2 vezetékes csatlakozasi eljarashoz lasd a 4, 5
és 6. abrat.

8-7-4 A ,SELECT” gomb megnyomasaval valassza ki a ,¢A” fazist.

- A kett8s kijelzés mutatja a fazisszog (), feszlltség és aramerdsség ,pA” értékét.
- A ,SELECT” gomb ujranyomasaval valassza ki a masodik, ,$B” fazist.

- A kett8s kijelzés mutatja a fazisszog (), fesziltség és aramerdsség ,B” értékét.
- A ,SELECT” gomb Ujranyomasaval valassza ki a harmadik, ,¢C” fazist.

- Az els6 és masodik fazis mérése megegyezik a 3 fazisu, 4 vezetékes méréssel. A harmadik fazist hagyja ki.
8-7-5 Ennek a tipusi mérésnek nincs minimum vagy maximum értéke.

8-8 Frekvencia (Hz), fesziiltség (V) és aramerdsség (A) mérése

A Figyelem!

A miszer karosodasa és személyi sérulés elkerllése érdekében ne mérjen nagyobbat, mint 600VAC rms vagy

1000 AAC rms.

8-8-1 Allitsa a forg6 valtékapcsolét ,Hz” allasba.

8-8-2 Nyomja meg a fogantyut, hogy kinyissa a lakatfogo gydr(it és kapcsolja a tesztelt vezeték megfeleld fazisaba.
Ha a 3 fazis valamelyik fazisat akarja mérni, akkor kapcsolja annak a fazisnak a vezetékére.

8-8-3 A 3 fazisu, 4 vezetékes; 3 fazisu, 3 vezetékes vagy egyfazisu, 2 vezetékes csatlakozasi eljarashoz lasd a 4, 5
és 6. abrat.

8-8-4 A ,SELECT” gomb megnyomasaval valassza ki a ,pA” fazist.
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- A kettds kijelzés mutatja a frekvencia (Hz), feszliltség és aramerdsség ,dA” értékét.
- A ,SELECT” gomb Ujranyomasaval valassza ki a masodik, ,pB” fazist.

- A kett6s kijelzés mutatja a frekvencia (Hz), feszliltség és aramerdsség ,$B” értékét.
- A ,SELECT” gomb ujranyomasaval valassza ki a harmadik, ,,¢B” fazist.

- A kett8s kijelzés mutatja a frekvencia (Hz), fesziiliség és aramerésség ,oB” értéket.
- 3 fazisu, 3 vezetékes mérésnél az els6é és masodik fazis mérése megegyezik a 3 fazisu, 4 vezetékes méréssel. A
harmadik fazisu mérést ugorja at.

8-8-5 Ennek a tipusi mérésnek nincs minimum vagy maximum értéke.
- A frekvencia jel a mért feszlltségjel frekvenciaja, nem a jelenlegi frekvenciajel.

8-9 Hatékony energia (kWh), hatékony teljesitmény (kW) és id6 (s) mérése

8-9-1 Allitsa a forgé valtékapcsolot ,kWh” allasba.

8-9-2 Csatlakoztassa a mérbvezetékeket a megfeleld fazishoz (pl.: az ,A” mérbvezetéket az ,A” fazis méréséhez).

8-9-3 A 3 fazisu, 4 vezetékes; 3 fazisu, 3 vezetékes vagy egyfazisu, 2 vezetékes csatlakozasi eljarashoz lasd a 4, 5
és 6. abrat.

8-9-4 A ,SELECT” gomb megnyomasaval valasszon a ,dA”, ,dB” és ,JC” fazisok kozil.

- A kettds kijelzés mutatja a megfeleld fazis hatékony energia (kWh) értékét és mérési idejét.

- A leolvasasi érték a mérés idd elteltével folyamatosan névekszik. A ,HOLD” gomb megnyomasaval leolvashat egy
bizonyos idépont kWh értékét. Ekkor az id6 és a leolvasasi érték rogzil a kijelzén, de a mérési id6 ezalatt folyamatos.

- Az adat leolvasasa utan, a ,HOLD” gomb ujranyomasa folytatja a mérést. A kWh érték folyamatosan gyilik, mig a
méreési idd a jelenlegi értékre ugrik.

- Ha a mérési id6 24 6ranal tébb vagy a miiszer mas tartomanyra lett allitva, a hatékony energia mérése leall.

- A hatékony energia maximum leolvasasi értéke 9999kWh. Ennél nagyobb értéknél a kijelz6 9999-et ir ki.

8-9-5 Ennek a tipust mérésnek nincs minimum vagy maximum értéke.

8-9-6 A ,CLEAR” gomb megnyomasa visszaallitja az id6t.

8-9-7 Nincs USB kommunikacié

A Figyelem!
- A miiszer karosodasa és személyi sérulés elkertlése érdekében ne mérjen nagyobbat, mint 600VAC rms vagy
1000 AAC rms.
- Semmilyen jelnek nem kell a kezdésre maximum 10 masodpercet varnia a jelbement és a teljesitmény mérés kivételével.
- Kikapcsolas utan az adatok nincsenek elmentve, Ujrainditas utan a szamlalas eldlrél kezdddik.

15



8-10 Fazis sorozat érzékelés

8-10-1 Allitsa a forgé valtékapcsolot ,RST” allasba.

- Csatlakoztassa a piros mérévezetéket az A bemenetbe, a kék mérévezetéket a B bemenetbe, a sarga

mérdvezetéket a C bemenetbe, a fekete mérévezetéket a COM bementbe.
- A négy teszt tollat csatlakoztassa a mérésre varo energiaellatasra vagy a 3 fazisu terhelési oldalra és a fold terminalra.
- A 3 fazisu, 4 vezetékes toltott visszatérd aramkorre a miszer kijelzi a fazis sorozat teszt eredményét.

8-10-2 A kijelzén folilrél lefele harom vizszintes vonal jelzi az ,A”, ,B” és ,C” fazis hianyat. A vizszintes vonal teteje

az ,A” fazis hianyara utal. A vizszintes vonal alja a ,B” fazis hianyara utal. A lenti képen az ,A” fazisfesziiltség
hianya lathaté.

8-10-3 Haromfazisu pozitiv sorozatnal a kijelzén ,E” betlk lathatdak.

8-10-4 Haromfazisu negativ sorozatnal a kijelzdn ,Y” betlik lathatdak.

- Pozitiv sorozat elrendezés: A, B és C bemenet az alabb lathatd dbra alapjan csatlakoznak az A, B és C
fazisokhoz, és ha a haromfazisu feszlltség értéke 100V felett van, az LCD kijelz6n megjelenik a pozitiv sorozat
teszt eredménye.
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Teszt eredmény Pozitiv sorozat
8-10-5 Haromfazisu, 4 vezetékes toltésnél, ha nincs jel, vagy a fazisfeszlltség kevesebb, mint 100V, akkor az LCD
kijelzd fazishibat mutat.
8-10-6 Nincs USB kommunikacié
Megjegyzés: A pozitiv és negativ sorozat érzékelés fesziiliség tartomanya 100V~500V kozott van.

A, B, C fazis
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8-10 TRMS és atlagérték mérése

A TRMS mérési modszer pontosan tudja mérni a nem szinusz hullam bemeneti jelének effektiv értékét. Az atlagérték
mérési modszer mérni tudja egy szinusz hullam bemeneti jelének kdozépértékét, majd RMS értékként kijelzi, amikor
a bemeneti hullamalak torzul a tlrésmérést beleszamitva. A teljes tlrés fligg a teljes torzulastél. Az alabbi tablazat
megmutatja a hullamalak egyitthatét és a szinusz hullam, négyszdgijel, rezgd négyszogletes hullam, flrészfog
haromszog hullam, RMS érték és atlagérték valtozé tényez6it és kapcsolatait.

9. Karbantartas

A Figyelem! Ne kisérelje meg megjavitani a késziiléket, hacsak van megfelelé képesitése hozz3, illetve
rendelkezik ideill6 méretezési, javitasi és teljesitmény informaciokkal. Az elektromos aramités és a miiszer
karosodasanak elkerlléséhez ne kerlljon viz a készulék belsejébe.

9-1 Altalanos szerviz

9-1-1 Idénként tordlje le a késziilék fellletét nedves ruhaval és enyhe tisztitdszerrel. Ne hasznaljon csiszol6t vagy
oldészert.

9-1-2 Tisztitsa meg a bemeneteket tisztitoszeres vattaval, mivel a kosz vagy szennyez8dés befolyasolhatja a
mérési értékeket.

9-1-3 Kapcsolja ki a késziiléket, ha az nincs hasznalatban.

9-1-4 Vegye ki az elemeket a készlilékbdl, ha az hosszu ideig nincs hasznalatban.

9-1-5 Ne hasznalja a készlléket magas hémérsékletli vagy paratartalmu levegdn; robbanasveszélyes és
gyulékony kérnyezetben; illetve er6s magneses mez6 kdzelében.

9-2 Az elem cseréje

A Figyelem! Hamis mérési értékek elkertléséhez, amik elektromos dramuitéshez vagy személyi sérilésekhez
vezethetnek, cserélje ki az elemet, amint az LS ikon megjelenik a kijelzé6n. Gy6z6djon meg réla, hogy a lakatfogo
gylri és a mérévezetékek szét vannak csatlakoztatva a mért aramkorrdl, mielétt felnyitja az elemtarté fedelét.

1. Nyomja meg a ,POWER” gombot a miiszer kikapcsolasahoz és tavolitson el minden csatlakozét a bemenetekrél.
2. Forditsa a késziilék el6lapjat lefelé.

3. Tavolitsa el a csavart az elemfedélrél és valassza kildén az elemfedelet a készilektol.

4. Helyezze be az Uj elemet, rakja vissza az elemfedelet és csavarozza ra a készulékre.

Fenti kép és leiras csak utmutatasul szolgal. Kérjik, jelezze, ha a termékink barmiben kilénbdzik a leirtaktdl.
EInézést kértiink barminem( kellemetlenségért.
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A dokumentacio a Delton szellemi tulajdona, ezért annak valtoztatasa jogi kdvetkezményeket vonhat maga utan.
A forditasbdl, illetve a nyomdai kivitelezésbdl szarmazé hibakeért felelésseget nem vallalunk.
A leiras és a termék valtoztatasanak jogat a forgalmazé és a gyarté fenntartja.
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